Secretaria Regional

de Equipamentos \\v_/_\

e Infraestruturas Diregao Regiona
[+] juipamen

“OPRAM184 POUSADA DA JUVENTUDE — RESIDENCIA ARTISTICA - CAMARA
DE LOBOS”

SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

PROJETO DE EXECUCAO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

JULHO DE 2020



= DRESC

Secretaria Regional N
de Equipamentos \\V/—\
e Infraestruturas Diregao Regional

do Equipamento Social e Conservagao

“OPRAM184 POUSADA DA JUVENTUDE — RESIDENCIA ARTISTICA - CAMARA
DE LOBOS”

SISTEMA DE PRODUGAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

indice
R o] o Yo [ ot T TP 3
P =Y Yol g Tor- To o - 0] o - TSRS 3
2.1- Caracterizagado do EdIfiCio ....ccuiiiiiciiiicciee et 4
I O | [o U] Lo L [V A or- 14 |V o 1 PRSI 4
3.1-  Critérios de dimensSioNaMENTO .......ccueiiiireciieiiee et eree e eee e e e e aee e sae e s sre e e saee e ereeesnns 5
3.1.1- Solar térmico circulacdo forgada- critério de simulagdo .......cccceeeecvieeeeciiee e, 6
3.1.2- Resultados da Simulacdo Realizada com a aplicagdo SCE.ER da DGEG..............c..ee...... 8
3.1.3- Justificacdo da selecdo da bomba de calor aerotermia........ccccoveeeeeciiieecciiee e 8

“OPRAM184 POUSADA DA JUVENTUDE — RESIDENCIA ARTISTICA — CAMARA DE LOBOS-AQS”
2/10



EEgEDRESC

Secretaria Regional N
de Equipamentos \V/\
e Infraestruturas Diregao Regional

do Equipamento Social e Conservagdo

“OPRAM184 POUSADA DA JUVENTUDE — RESIDENCIA ARTISTICA - CAMARA
DE LOBOS”

SISTEMA DE PRODUGAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS

I-  MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1- Introdugao

O presente projeto de concecdo refere-se a instalacdo de um novo sistema de producdo de
aguas quentes sanitarias destinado a Pousada da Juventude- Residéncia Artistica de Camara
de Lobos, por intermédio da Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas.

Nos termos do n.2 13 do artigo n.2 49 do CCP, todas as indicacBes efetuadas a marcas
comerciais ou industriais de patentes ou modelos presentes nesta peca processual devem ser

consideradas, para os devidos efeitos, acompanhadas da menc¢ao "ou equivalente".

2 - Descrigao da Obra

A obra a levar a efeito, consiste, na instalacdo de um novo Sistema de Producdo de Aguas
Quentes Sanitarias, o qual é composto por uma bomba de calor monobloco, integrado com
um sistema de apoio por resisténcia elétrica.
A bomba de calor a instalar sera para aplicacdo no interior do edificio, conforme as pecas
desenhadas, composto por uma rede aerdlica em PVC com o objetivo de conduzir o ar de
evacuagdo para o exterior.
Todos os equipamentos e acessorios previsto para o sistema de producdo de AQS, serd
instalado ao nivel da zona técnica.
Nesta intervencao serdo executados os seguintes trabalhos:
e Fornecimento e montagem do sistema para producdo de 4gua quente sanitaria
com recurso a bomba de calor monobloco aerotermia com capacidade de 200,
incorporado com resisténcia elétrica como energia de apoio, conforme
definido nas pecas escritas, pecas desenhadas e mapa de quantidades da

presente especialidade.
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Fornecimento e instalacdo de rede aerdlica de evacuacdo do ar da bomba de

calor, em material PVC e instalacdo de grelha exterior.

e Fornecimento e instalagao de equipamentos, tubagens, valvulas, acessorios de
interligacao e de fixagao, isolamento térmicos, forras metalicas e acessorios de
interligacdo as redes de aguas e de esgotos;

e Fornecimento e instalacdo de equipamentos de controlo e comando elétrico,
incluindo os trabalhos de interligacdo.

e Todos os trabalhos de construgcdo civil associados, preparatérios e de
acabamento, incluindo rocos, furos e tratamento local de impermeabilizacdo;

e Pinturas de tratamento anticorrosivo das estruturas metdlicas e suas
interligagcdes e pinturas finais de acabamento;

e Ensaios, afinagbes, ajustes e arranque das instalagdes para colocagao em

servigo;

2.1- Caracterizagao do Edificio

A Pousada da Juventude — Residéncia Artistica de Camara de Lobos é composto por 4 duches

e 6 lavatdrios com dgua quente, distribuidos por cozinha, refeitdrio e quartos dormir.

3 - Calculos justificativos

Foram ponderados, para efeitos de dimensionamento da instalacdo, a comparacdo da energia
renovavel produzida por um possivel sistema solar térmico de circulacdo forcada com o
sistema bomba de calor aerotermia, para producado de dguas quentes sanitdrias. Foi tido em
consideracdo os volumes totais de acumulacdo de agua quente, para efeitos de afericdo de
um perfil de consumo, todos os dados possiveis de serem utilizados, nomeadamente, tempos
médios de utilizacdo dos dispositivos de consumo em funcdo da disponibilidade para banhos,
incluindo os débitos médios de agua quente, chegando-se no final para obtencdo de um
conforto tido como normal (Tendo em consideracdo os consumos médios diarios de
referéncia baseados no “Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE)”) em nimero médio diario

previsto de aproximadamente 7 banhos diarios, para servico do pessoal docente e 3
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utilizagdes diarias dos lavatérios da cozinha. Abaixo indico resumo dos consumos diarios

previstos.
Previsdo das necessidades totais e
agua guente:
N.° médio
Utilizadore | Consumo |t Utilizacéo
: . S A o Consumo
Tipologia | Consumo | Utilizagdo | Consumo s total [°C] o
s diario
diario ¢/ M CTE
utilizacéo
Duche #1 Banhos 30,00 7,00 210,00 60 R
Lavatorio #2 Lavatorios 3,60 3,00 10,80 60 '

3.1- Critérios de dimensionamento

Consideram-se no dimensionamento e calculo das instalacdes, materiais e equipamentos, as
seguintes normas, recomendacdes e prescricdes aplicaveis, as quais deverdo ser respeitadas
na execucdo da obra:

e Decreto-Lei n.2 118/2013, de 20 de agosto - Aprova o Sistema de Certificacdo
Energética dos Edificios, o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios
de Habitacdo e o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de
Comércio e Servicos, e transpde a Diretiva n.2 2010/31/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010, relativa ao desempenho
energético dos edificios;

e RECS - Portaria n.2 349-D/2013. de 2 de dezembro;

Estabelece os requisitos de concecdo relativos a qualidade térmica da envolvente
e a eficiéncia dos sistemas técnicos dos edificios novos, dos edificios sujeitos a
grande intervencdo e dos edificios existentes;

e Despacho n.2 15793-G/2013 de 3 de dezembro;

- Procede a publicacdo dos elementos minimos a incluir no procedimento de
ensaio e rececdo das instalacdes e dos elementos minimos a incluir no plano de
manutencdo (PM) e respetiva terminologia;

e Despacho n.2 15793-D/2013 de 3 de dezembro;

“OPRAM184 POUSADA DA JUVENTUDE — RESIDENCIA ARTISTICA — CAMARA DE LOBOS-AQS”
5/10


http://dre.pt/pdf1s/2013/08/15900/0498805005.pdf
http://dre.pt/pdf1sdip/2013/12/23302/0004000073.pdf
http://dre.pt/pdf2sdip/2013/12/234000003/0003200035.pdf
http://dre.pt/pdf2sdip/2013/12/234000003/0001300013.pdf

= DRESC

Secretaria Regional N
de Equipamentos \\V/_\
e Infraestruturas Diregao Regional

do Equipamento Social e Conservagdo

Estabelece os fatores de conversao entre energia util e energia primaria a utilizar
na determinacgao das necessidades nominais anuais de energia primadria;

e Despacho n.2 15793-H/2013 de 3 de dezembro;

- Estabelece as regras de quantificacdo e contabilizacdo do contributo de sistemas
para aproveitamento de fontes de energia de fontes de energia renovaveis, de
acordo com o tipo de sistema;

e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais - Decreto-Lei N.2 207/94, de 6 de agosto e Decreto
Regulamentar N.2 23/95, de 23 de agosto;

e Normas Portuguesas e documentos normativos publicados pelo LNEC,

e Normas, prescricdes e regras de boas praticas aplicaveis.

3.1.1- Solar térmico circulagao forgada- critério de simula¢ao

Os elementos de referéncia tidos em conta na simulacdo do sistema solar térmico da
instalagao foram os seguintes:

- Localiza¢do geografica do edificio;

- Sombreamentos provocados no local de instalacdo dos painéis solares térmicos;

- Orientacado e Inclinagdo dos painéis solares térmicos;

- Tipologia do edificio em estudo;

- Numero de ocupantes / utilizadores;

- Numero e tipo de equipamentos / dispositivos de consumo de dguas quentes;

- Condicdes climaticas do local em estudo;

- Temperaturas nos consumos de aguas quentes;

- Temperatura da dgua da rede;

- Consumo estimado;

- CondicOes reais das instala¢Ges existentes;

- Acessibilidades aos painéis solares;

- Localizacdo da Zona Técnica dedicada a Central Térmica;

- Método de combate a Legionella;
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Em funcao dos fatores anteriormente descritos, foi realizado a simulacdo de toda a instalacao

com recurso a ferramenta de Célculo SCE.ER e outras de apoio em excel.

Para a simulacdo deste tipo de sistema, foi tida em consideracdo a instalacdo de dois painéis

solares térmicos na cobertura inclinada do edificio com orientacdo do Azimute de 13°

relativamente ao Sul geografico e com inclinacdo de 30 °. Foi tido em consideragdo um

depdsito de acumulagdo com capacidade de 200 litros.

Em forma de resumo, é apresentado em seguida, em forma de quadro, as caracteristicas

principais dos equipamentos do sistema solar térmico.

Condigdes Gerais de simulagdo- Solar térmico circulagdo forgada

Edificio

Pousada da Juventude- Residéncia
Artistica

Localizagao da Instalagao (Freguesia, Concelho)

Camara de Lobos

Orientacao [ °]

Azimute 13° relativamente a Sul

Inclinagdo [ °] 30°
Consumo diario a temperatura de consumo [l] 220,08
Temperatura da agua no depdsito [°C] 55
Temperatura da agua da rede [°C] 21.8

Obstrugoes

Nao existem

Caracteristicas- Coletores solares

Marca e modelo

Vulcano da Gama PremiumSun (FKT-2 S) ou
equivalente

N2 Registo Solar Keymark

011-75 2084 F

Area de Abertura [m2/coletor] 2,426
Rendimento oético dos coletores [%] 0,794
Coeficiente de perdas al [W/m2.K] 3,863
Coeficiente de perdas a2 [W/m2.K] 0,013

Caracteristicas- Depdsito de acumulagao

Marca: Vulcano ou equivalente
Modelo: S200.ER
Marca: Vulcano ou equivalente

Isolamento térmico:

Espuma poliuretano expandido
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3.1.2- Resultados da Simulagao Realizada com a aplicagao SCE.ER da DGEG
Atendendo aos requisitos da instalacdo e de consumo, por intermédio de software de
aplicagdo para estudo da andlise energética, da DGEG, demonstra-se o minimo de
disponibilidade proveniente do sistema solar térmico de 69%, contribuindo com 2133 kWh

de energia renovavel.

72
A=

Direcan Geral de Energia € Geologm

Relatério de simulacdo de desempenho de sistema solar térmico

1/2

Sumdrio

Instalacio em Centro Operacional CL {Cimara de Lobos)
2 coletores Vulcano FKT-25 Necessidades de energia: AQS Indicadores principais (sistema solar)
» painel de 4,85 m?(inclinacdo 30° e azimute 13°) Energia Gtil solicitada: 3101 kWh rendimento: 41%

»depésitode 191 |, modelo Vulcano § 2002 ER C - satisfeitas por origem ;DIar 69%  de fragio solar produtividade: 440 kWh/m®

- satisfeitas pelo apoio 968 kwh 31% perdas: 16%

3.1.3- Justificacdo da selecio da bomba de calor aerotermia

Foi tida em consideragao a instalacdao de uma bomba de calor incorporado com depésito de
acumulacdo, de modo a satisfazer as necessidades previstas dos ocupantes.

Deste modo, através da comparacgao do valor do Eren minimo obtido pelo conjunto do solar
térmico circulagdo forcada, mencionado anteriormente, com o valor de Eren obtido a partir
de bomba de calor, conclui-se que o segundo é superior ao primeiro, justificando assim a
instalacdo de bomba de calor, em substituicdo dos coletores solares térmicos, cumprindo com
o Decreto Lei n2118/2013.

No entanto, é necessario certificar que a bomba de calor a instalar, devera possuir valores de
desempenho SPF superiores a 2.5 e um COP minimo de 2.3, com base na Portaria n2349-

B/2013 determinado de acordo com a norma EN 16147:2011.

CondigOes Gerais de simulagdo- Bomba de calor aerotermia

pr - Pousada da Juventude- Residéncia
Edificio .

Artistica

Localizagao da Instalagao (Freguesia, Concelho) Camara de Lobos
Consumo diario a temperatura de consumo [l] 220,08
Temperatura da agua no depdsito [°C] 55
Temperatura da agua da rede [°C] 21.8
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Caracteristicas- Bomba de calor aerotermia
Marca e modelo Ariston NUOS PLUS 200 A+
Capacidade [I] 200
SCOP ar a 7°C (EN16147) 3.05
SCOP ar a 14°C (EN16147) 3.28
Poténcia resisténcia [W] 1000+1500
Pressao maxima de servico [bar] 6
Tipo de refrigerante R134a
Contabilizacdo da Energia renovavel térmica proveniente da bomba de calor:
1 p
Even = Qusante % (1 - E) [KWh/ano]
Consumo diario 220,0(litros
Temperatura de consumo 55,0|°C
Necessidades globais AQS 3101|kWh/ano (proveniente do SCE.ER)
Energia renovavel térmica proveniente do sistema solar térmico
Esolar 0.0|kWh/ano
Esolar 0%|(Taxa contribuicdo do solar térmico)
[Verificagdo da energia renovavel térmica proveniente da bomba de calor
Qusable 3100,7 [kWh/ano (necessidades remanescentes)
SCOP 33
COP 31
Eren 2155,3|kWh/ano
Total de energia Renovavel térmica
E ren total (bomba calor) 2155,3|kWh/ano
E ren total (bomba calor) 70%|(taxa contribuicdo energia renovavel)
E remanescente f renovavel bomba calor 309,9|kWh/ano
E remanescente fi renovavel bomba calor 30%|(taxa de contribuicdo de energia ndo renovavel)
Referéncia
Necessidades globais de energia [kWh/ang] 3100,66 [[kWh/ano]
Contribuigdo energia no equipamento por defeito 34%([%]
Eficéncia resisténcia termoacumulador 0,95([-]
Energia dispensida - equip. por defeito [kWh/ano] 1109,71 [[kWh/ano]
Contribuicdo da energia no equipamento (Bomba c) 70%|[%]
COP Bomba de calor 2,8][-]
Energia dispensida na bomba de calor defeito [kWh/ano 769,76 |[kWh/ano
Total de energia dispendida referéncia [kWh/ano 1879,47 [[kWh/ano
Justificacdo da implementacdo de bomba de calor aerotermia
Energia Renovdvel (BOMBA DE CALOR) 2155 | kWh/ano
Energia Renovavel (SOLAR TERMICO CIRCULACAO
FORCADA) 2133 | kWh/ano

“OPRAM184 POUSADA DA JUVENTUDE — RESIDENCIA ARTISTICA — CAMARA DE LOBOS-AQS”

9/10




Secretaria Regional = DR,ESC

de Equipamentos —_—
e Infraestruturas Diregao Regional

do Equipamento Social e Conservacdo

Como se pode verificar, a energia renovavel prevista pela bomba de calor é superior ao
previsto pelo sistema solar térmico circulagdo forcada, sendo deste modo vidvel a sua

instalacao.

(resultado da verificagdo detalhada em anexo)

Funchal, julho de 2020

O Técnico Responsavel

(Eng.2 Mecanico)
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